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1. uvoD

Na osnovi narocila Mestne obcine Koper smo na lokaciji predvidene prostorske enote OPPN
KC-62 med cesto na Markovec, ulico Istrskega odreda, Dolinsko cesto in Smarsko cesto
izvedli preliminarne geoloSko — geotehni¢ne raziskave ter na podlagi izsledkov o
obravnavanem obmocju izdelali geoloSsko — geomehansko porocilo. Namen raziskav je bil
dolocitev sestave in karakteristik talnih slojev, hidrogeoloskih razmer oz. globine podzemne
vode ter opredelitev pogojev izvedbe predvidenih posegov in gradnje objektov, kar je tudi

zajeto v tem porocilu.

Na obmocju OPPN je predvidena gradnja sedem stanovanjskih objektov etaZnosti
(3K/K)+4+TE ter osnovne Sole s Sportno dvorano etaznosti (K)+P+1 in zunanjimi igrisci.

2. SPLOSNI GEOLOSKI OPIS OBMOCIA

Obmocje predvidenih gradenj leZi v juznem delu obmorske ravnice pod hribom Salara ob
robu doline Badasevice. Ravnico v vrhnjem delu gradijo drobnozrnati glinasto — meljni
aluvialni nanosi Badasevice s pritoki (al), niZje pa prehajajo v morske sedimente podobne
sestave (m), a obicajno s slabSimi geomehanskimi karakteristikami. Zaledna pobocja in
podlago kvartarnim nanosom gradijo eocenske fliSne kamnine (E), predvsem laporovec z
vlozki pes¢enjaka.
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Slika 1: Izsek iz Osnovne geoloske karte (list Trst), z oznaceno lokacijo OPPN.
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3. TERENSKE PREISKAVE
3.1 Sondazno vrtanje

Na obmodju predvidene ureditve smo za dolocitev podrobne sestave tal izvedli 2
geomehanski sondazni vrtini: V-1 na obmocju stanovanjskih objektov in V-2 na obmocju
osnovne Sole. Vrtini sta bili izvedeni do fliSne podlage in sta bili locirani v profilu pre¢no na

padnico zalednega pobodja, da bi ugotovili lego oz. potek podlage.

Preglednica 1. Pregled podatkov o izvedenih vrtinah z nivojem vode po razcevitvi.

. viSina | globina | podlaga voda (m)
vrtina X Y (m) (m) (m) " %
V-1 44.231,0 400.768,5 3,62 15,8 12,4 6,30 1,8
V-2 44.327,3 400.767,5 4,22 29,0 26,8 26,80 /

* nivo vode med vrtanjem
** nivo vode po razcevitvi

Med vrtanjem smo na sveZi izvrtanini koherentnih zemljin z Zepnim penetrometrom belezili
konsisten¢no stanje oz. merili enoosno tlacno trdnost zemljine. Meritve so pokazale, da pri
vrhu prevladujejo gline in melji tezkognetne do trdne konsistence, globlje pa predvsem na
vecji oddaljenosti od pobocja bolj lahko do srednjegnetne konsistence.

3.2  Standardne dinamicne penetracije (SPT)

Ob vrtanju je bilo v vsaki vrtini na razlicnih globinah izvedenih nekaj meritev standardnih
dinamic¢nih penetracij (SPT). lzvedene so bile po 3 meritve na vrtino. Uporabljena je bila
vrtalna garnitura Comacchio Geo 305 s korekcijskim faktorjem keo = 0,85.

Preglednica 2. Pregled izvedenih SPT-jev z vrednotenjem parametrov.

. globina N (N1)so Pso sestava / gostota
HNa L m) |t ud.) | (8t ud.) | (cm/60 ud.) | ali penetrabilnost
2,8 15 / tgn. —trdna k.
V-1 12,6 / / 12 visoko pen.
16,0 / / 3 nizko pen.
2,5 9 / tezkognetna k.
V-2 27,0 / / 16 zelo visoko p.
29,0 / / 5 srednje pen.

Rezultati kaZzejo, da so vrhniji glinasto — meljni sloji pretezno v tezkognetnem stanju, medtem
ko se v mehkejsih koherentnih slojih penetracije obicajno ne izvajajo, saj niso merodajne.
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Penetracije pri dnu vrtin kaZejo, da je lapornata podlaga v odvisnosti od preperelosti ter tudi
od vsebnosti laporovca / pescenjaka nizko do visoko penetrabilna.

4. LABORATORIJSKE PREISKAVE

V laboratoriju GeoinZeniringa smo izvedli geomehanske preiskave vzorcev odvzetih
koherentnih zemljin. V pretezni meri smo se osredotoCili na dolocitev konsisten¢nih mej ter
striznih in deformacijskih karakteristik glinasto — meljnih slojev: prostornina teza — v,
nedrenirana strizna trdnost — T, drenirane strizne karakteristike: kohezija — c in strizni kot —
@, modul stisljivosti — M.

Preiskave koherentne zemljine so pokazale, da gre za srednje do visoko plasti¢no glino
tezkognetne konsistence z enoosno tlacno trdnostjo gy = 108-178 kPa in modulom stisljivosti
M = 2,4 — 3,7 MPa. Raziskali smo tudi dva vzorca lahkognetne gline z enoosno tlac¢no
trdnostjo qu = 28 - 30 MPa in modulom stisljivosti Ms = 0,82 — 2,4 MPa.

Preglednica 3. Rezultati laboratorijskih preiskav zemljin.

vrtina | globina (m) (kN;m?') (;;i;) c(kPa) | ¢ (°) Ms (kPa) klasifikacija
2,2-2,4 19,7 68 / / 2400-3700 | CIH, tgn. kons.
vt 6,7-7,0 17,0 15 / / 970 -2400 | ClV, Ign. kons.
2,1-2,3 19,8 76 7,9 31 / CIM, tgn. kons.
4,3-4,6 19,1 57 / / 2800 — 3500 | ClV, tgn. kons.
V-2 7,3-7,5 / 91 / / / ClIH, tgn. kons.
10,7 - 11,0 / 63 / / / CIM, tgn. kons.
14,2 - 14,5 18,2 13 / / 820-2200 | CIH, Ign. kons.
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5. GEOLOSKO — GEOTEHNICNE RAZMERE

5.1 Litoloske razmere

Na obmocju OPPN tla gradijo aluvialni in morski glinasto — meljni sedimenti. Do globine med
5 in 8 m prevladujejo srednje do visoko plasticne gline (CIM — CIH) tezko gnetne do trdne
konsistence. Nizje sledi sloj visoko plasticne gline in melja lahko do srednje gnetne
konsistence, katerega debelina naras¢a v smeri proti severu. Na obmocju vrtine V-1 ta sloj
lezi med 5,5 in 7,4 m globoko, na obmocju vrtine V-2 pa 7,6 do 17,0 m globoko, pri ¢emer
tudi globlje sprva nastopa le malenkost trdnejsa zemljina.

Trdna fliSna podlaga razmeroma blago do zmerno strmo tone proti severu. Na juznem robu
obmocja lezi okoli 8 m globoko, na severnem robu pa okoli 30 m globoko. Nad fliSno podlago
leZzi do 5 m debel sloj deluvialne gline tezko gnetne do trdne konsistence, ki bliZje pobocju
vsebuje veC drobcev preperelega flisa in pri dnu prehaja v zaglinjen grusc.

5.2 InZenirskogeoloske in hidrogeoloske razmere

Z inzenirsko geoloskega staliSCa je ravninsko povrsje stabilno in erozijsko ni ogrozeno.
Stabilnostna problematika je vezana predvsem na ¢loveske posege v smislu globokih vkopov
ali visokih nasipov oz. posedanja povrsja zaradi obremenitve s tezjimi objekti.

S hidrogeoloskega vidika je vrhnji del neprepusten in suh, manjse koli¢ine vode pa se
nahajajo v visoko plasti¢nih glinah nizke konsistence. Ob vrtanju je bila podzemna voda
zabelezena na kontaktu s fliSno podlago, v vrtini V-1 tudi plitveje na prehodu v vlazno glino,
po razcevitvi pa se je nivo dvignil do globine 1,8 m pod povrsje, kar kaze na dolo¢ene dotoke
iz zaledja, podzemna voda pa je deloma pod pritiskom vrhnjih neprepustnih slojev.

Glede na slabo prepustnost slojev in tudi po izkuSnjah iz podobnih objektov v okolici,
predvidevamo manjse dotoke vode v gradbeno jamo, Se posebno na juzni strani iz fliSnega
zaledja.

5.3 Seizmi¢nost obmogja

Za prostorsko in urbanisticno nacrtovanje ter za potresno varno projektiranje od maja 2022
uporabljamo najnovejSo karto projektnega pospeska ag s povratno dobo 475 let (ARSO,
2021), po kateri na obmocju Kopra pri¢akujemo osnovni potresni pospesek tal £ 0,100 g.
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Dodatno se vrednosti pospeska faktorira glede na kategorizacijo tipa tal v skladu z ECS, ki
uposteva predvsem litolosko sestavo tal in inZenirsko geoloske lastnosti zemljin in kamnin.
Na obravnavanem obmocju v juznem delu nastopa tip tal E, v severnem delu pa tip tal S1.

Preglednica 4. Predvideni tipi tal na obmocju glede na razvrstitev po Evrokodu.

tip tal opis stratigrafskega profila parametri

Nspr

Vs,30 (M/s) | (ud./30 cm) | c, (kPa)

Profil tal, kjer povrsinska aluvialna plast
debeline med okrog 5 in 20 m z vrednostmi
vs, ki ustrezajo tipoma C ali D, leZi na bolj
togem materialu z v > 800; f. p. = 1,7

S1 Sedimenti z najmanj 10 m debelimi plasti
mehke gline ali melja z visokim indeksom
plasti¢nosti in vsebnostjo vode, faktor

pospeska = 2,55 <100 <10 <25

5.4  Geoloski model talnih slojev

Na podlagi terenskih raziskav in rezultatov laboratorijskih preiskav smo na obravnavanem
obmocju locili pet (5) karakteristi¢nih talnih slojev z znacilnimi geomehanskimi parametri, ki
jih podajamo v spodnji preglednici.

Preglednica 5. Pregled karakteristicnih slojev.

. Y °
sloj (n/me) | P2 @ C) ] Ms(kPa)
glina (CIM-CIH), 19 3 25 3.000
tgn. - trd. k.
glina in melj (CIH-SiH), 19 5 23 1.000 - 2.000
Ign. - sgn. k.
glina in melj (CIH-SiH), 19 3 24 2.000 — 3.000
sgn. - tgn. k.
preperel fli§ 22 10 30 >0
kompakten fli3 24 50 35 100
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6. GEOTEHNICNI POGOJI IZVEDBE

6.1 Izkop gradbene jame

Na obmocju so zaradi izvedbe vec kletnih etaz stanovanjskih objektov predvideni tudi
globoki vkopi. Ti se lahko do dolo¢ene globine izvedejo z zagatnicami ali zascito z brizganim
betonom, armaturno mrezo in pasivnimi sidri. Ob globljih vkopih, Se posebej v smeri proti
severu, kjer se sestava tal poslabSuje, pa bodo potrebni Se zahtevnejsi ukrepi v smislu
izvedbe pilotov, jet groutinga ipd.

6.2 Nosilnost temeljnih tal in posedki

Nosilnost temeljnih tal je najbolj ugodna v juznem predelu, kjer bi z globokimi vkopi lahko
dosegli tudi delno temeljenje v fliSni podlagi, ¢eprav je zaradi diferen¢nih posedkov (vsaj
delno) globoko temeljenje boljsa opcija. V smeri proti severu se nosilnost tal poslabsuje, Se
posebno v globini pod 6 m, mestoma pa tudi Ze visje. V juznem predelu je mozno plitvo
temeljenje manjsih ali globoko vkopanih objektov, drugod pa se predvideva globoko
temeljenje na pilotih, kar velja tako za pretezni del stanovanjskih objektov kot tudi osnovne
Sole.

6.3 Odvodnjavanje in moznosti ponikanja

Temeljna tla so slabo prepustna, tako da izvedba ponikanja vecjih koli¢in meteorne vode ni
mogoce, zato bo potrebna povrsinska odvodnja preko kanalizacije v obstojeCe odvodnike.
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7. ZAKLUUCKI

Na obmodju OPPN med ulico Istrskega odreda, Dolinsko cesto in Smarsko cesto je
predvidena ureditev in zazidava sedem stanovanjskih objektov etaZnosti (3K/K)-4-TE ter
osnovne Sole s Sportno dvorano etaznosti (K)-P-1 in zunanjimi igrisci.

Na podlagi opravljenih terenskih preiskav ugotavljamo, da obmocje gradijo koherentne
zemljine, po vecini srednje do tezkognetne gline, na globini med 5 in 7 m pa se pojavi
lahkognetna glina, katere debelina je lahko tudi 10 m. Na globini med 12 in 26 m se pojavi
lapornata podlaga.

Na podlagi ugotovljene sestave tal ugotavljamo, da je nosilnost temeljnih tal ugodnejsa na
juznem predelu, kjer bi lahko plitvo temeljili v fliSni podlagi, proti severu je fliSna podlaga
vedno globje, debelina sloja lahkognetne gline se povecuje, zato bi tam predvidoma temeljili
globoko na pilotih. Globoko bi bilo potrebno temeljiti pretezen del stanovanjskih objektov
kot tudi osnovno 3olo.

V Ljubljani, november 2022 Obdelal: Klemen Kadunec, univ.dipl.inZ.geol.
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Priloge

1.  Situacija terenskih raziskav
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Mestna obc¢ina Koper Obdelal
Verdijeva ulica 10, 6000 Koper
Naroc¢nik: Risal Klemen Kadunec, univ.dipl.inz.geol.
Pregledal
OPPN K-62 -
(med Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda) Delovni nalog
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2. VzdolZni in precni geoloski profili
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GEOINZENIRING d.o.o.

Klemen Kadunec, univ.dipl.inz.geol.

Mestna obcina Koper Obdelal
Verdijeva ulica 10, 6000 Koper
Naro¢nik: Risal Klemen Kadunec, univ.dipl.inz.geol.
Pregledal
OPPN K-62 -
(med Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda) Delovni nalog
Objekt: Arhivska §t. 82467
Merilo Datum Priloga
GEOLOSKI PREREZ
1:200 november 2022 G.2
Predmet:
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GEOINZENIRING d.o.o.
LJUBLJANA, Dimi¢eva 14

GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE

V-1

Globina :

16,0 m

Vrtalna garnitura : Comacchio GEO 305

Naro¢nik :

Obcina Koper

Nivo vode :

-2,3m

List :

12

Objekt :

OPPN Dolinska

Kota vrha :

3,62

Obdelal :

x (D96) =

44231,01

Sivec

o
z

82467/22 Datum : 6.10.2022

y (D96) =

400768,50

Merilo :

1:50

Globina

Nagin vrtanja

OPIS

Srafura
Klasifik

Vzorec

REZULTATI PREISKAV

SPT

IN - SITU

OPOMBE

Tks(kPa)

qu (kPa)

0,30

humus z glino, rjave barve

2,60

CIM

srednje plasti¢na glina z drobci preperelega
laporja, trdne konsistence, svetlo rjave barve

rotacijsko na suho

5,60

CIM-CIH

srednje do visoko plasti¢na glina, tezko gnetne
konsistence, sive do temno sive barve

7,40

CIH-SiH
barve

—visoko ptastitma glinadovisoko ptasticni-melj;~ —f
srednje gnetne konsistence, sive do temno sive

10,00

CIM

srednje plasti¢na glina z drobci preperelega
laporja, teZko gnetne do trdne konsistence,
svetlo rjave do sivo rjave barve

25 ud
—
(N1)so=|17 ud

375
300
275
300
275
275
275
275
200
175
200
175
150
175
200
175
175
150
175
150
275
250
275
200
150
150
75

75

75

75

50

40

50

40

125
100
150
250
200
250
225
200
200
200
250
175
225

pojav vode med vrtanjem 6,3 m

OPOMBA:

P.3.1



s . GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE
G 2L CEOINZENIRING d.o.o. V-1
wwws | |LJUBLJANA, DimiCeva 14
el Globina : 16,0 m Vrtalna garnitura : Comacchio GEO 305
Naro¢nik :  Obdina Koper Nivo vode : 00 m List : 2/2
Obijekt : OPPN Dolinska Kota vrha : 3,62 Obdelal : Sivec
x (D96) = 44231,01
D.N. 82467/22 Datum : 6.10.2022 y (D986) = 400768,50  Merilo : 1:50
£ © X 9 REZULTATI PREISKAV
£ =] = =
> = (7]
c i & 2 OPIS S
5 Globina & S X SPT IN - SITU OPOMBE
z Tks(kPa)|qu (kPa)
300
250
srednje plasti¢na glina z drobci preperelega 225
CIM laporja, teZko gnetne do trdne konsistence, 200
svetlo rjave do sivo rjave barve 200
225
11,50 200
200
srednje plasti¢na glina s preperelim fliSnim 225
CIM grusCem, svetlo rjave barve 200
12,40 200
: 175
I e | LTT2en | g | ponyvoe medvraniem 12|
preperel in oksidiran lapor, rjavkasto sive barve
13,50
laporovec sive barve [ |
15,50
15,80 preperel in oksidiran pesCenjak, sivo rjave barve
16,00 laporovec sive barve p=3 cn
OPOMBA:

P.3.2



s . GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE
G 2L CEOINZENIRING d.o.o. V-2
wwws | |LJUBLJANA, DimiCeva 14
el Globina : 29,0 m Vrtalna garnitura : Comacchio GEO 305
Naro¢nik :  Obdina Koper Nivo vode : 00 m List : 1/3
Obijekt : OPPN Dolinska Kota vrha : 4,22 Obdelal : Sivec
x (D96) = 44327,34
D.N. 82467/22 Datum : 6.10.2022 y (D986) = 400767,50  [Merilo : 1:50
'§ g & 9 REZULTATI PREISKAV
s = 7} S
: i & 2 OPIS S
5 Globina = ) X _ IN - SITU OPOMBE
z Tks(kPa)|qu (kPa)
humus z glino, rjave barve
0,50
300
300
350
srednje plasti¢na glina z drobci preperelega 350
CIM laporja, trdne do tezko gnetne konsistence, 200
svetlo rjave barve ] 200
wer| |
= U 150
(Ny)go=[6 ud 150
3,20 50
. . . . - 50
CIM-CIH srednje do visoko plasti¢na glina z organskimi 50
) primesmi srednje gnetne konsistence, sive barve 5
4,00 105
150
[]
< l 150
§ 175
g 200
® 200
g 150
) 300
. ] ] ] 350
srednje do visoko plasti€na glina, teZko gnetne 325
CIM-CIH  do trdne konsistence, marogaste svetle sivo rjave 350
barve 275
275
250
225
200
200
l 200
150
7,80 75
50
50
, . , T . 40
visoko plasti¢na glina z organskimi primesmi, 30
CIH | lahko gnetne konsistence, sive do rjavkasto sive 30
barve barve
30
40
40
40
50
10,00
OPOMBA:

P.3.3



s . GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE
G2 CEOINZENIRING d.o.o. V-2
wwws | |LJUBLJANA, DimiCeva 14
ete Globina : 29,0 m Vrtalna garnitura : Comacchio GEO 305
Naro¢nik :  Obdina Koper Nivo vode : 00 m List : 1/3
Obijekt : OPPN Dolinska Kota vrha : 4,22 Obdelal : Sivec
x (D96) = 44327,34
D.N. 82467/22 Datum : 6.10.2022 y (D96) = 400767,50 Merilo : 1:50
£ © & 8 REZULTATI PREISKAV
S _ 2 ® S
;é Globina )g & X SPT IN - SITU OPOMBE
z Tks(kPa)|qu (kPa)
125
visoko plasti¢na glina z organskimi primesmi, 125
CIH | lahko gnetne konsistence, sive do rjavkasto sive 100
barve B 100
11,10 75
75
50
40
40
50
40
40
50
40
50
50
40
visoko plasti¢na glina do visoko plasti¢en melj z 40
CIM-CIH - ostanki $koljk in polZzkov in organskimi ostanki, 40
lahko gnetne konsistence, temno sive barve 40
40
2 | | 40
@ 40
g 40
2
0 50
© 40
§ 40
40
30
40
50
40
40
l 40
17,00 100
125
125
150
75
50
visoko plasti¢na glina do visoko plasti¢en melj z 50
CIM-CIH ostanki $koljk in polzkov in organskimi ostanki, 50
srednje do tezko gnetne konsistence, temno sive 75
barve 75
100
l 150
125
100
75
OPOMBA:

P.3.4



N . GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE
G 2L CEOINZENIRING d.o.o. V-2
wwws | |LJUBLJANA, DimiCeva 14
ete Globina : 29,0 m Vrtalna garnitura : Comacchio GEO 305
Naro¢nik :  Obdina Koper Nivo vode : 00 m List : 1/3
Obijekt : OPPN Dolinska Kota vrha : 4,22 Obdelal : Sivec
x (D96) = 44327,34
D.N. 82467/22 Datum : 6.10.2022 y (D96) = 400767,50 Merilo : 1:50
'§ © 2 9 REZULTATI PREISKAV
=} = et
> = w
c i © © OPIS Q
5 Globina & S X SPT IN - SITU OPOMBE
z Tks(kPa)|qu (kPa)
visoko plasti¢na glina do visoko plasti¢en melj z
CIM-CIH tanki 2kolik i Zkov. t Ve b 75
20,50 ostanki Skoljk in polzkov, temno sive barve 75
I visoko plasti¢na glina, tezko gnetne konsistence, 150
sive barve 175
21,00
150
75
visoko plasti¢na glina do visoko plasti¢en melj z 50
CIM-CIH - ostanki $koljk in polzkov in organskimi ostanki, 50
lahko gnetne konsistence, temno sive barve 60
75
22,20 75
125
250
300
275
250
375
300
325
275
H visoko plasti¢na glina , trdne konsistence, svetlo 300
g C rjave do marogaste sivo rjave barve 300
»n 325
[]
g 300
-_(z 275
3 300
) 325
300
275
300
300
275
250
26,80 — lp=tegn— | 495 nivo vode pri vrtanju -26,8 my
trdna lapornata glina s prehodi v preperel lapor,
sivo rjave barve
27,70
rjavkasto siv flidni lapor
29,00 p=5 cn
OPOMBA:

P.3.5
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4.  Laboratorijske preiskave
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Z= | GEOINZENIRING d.o.o.
Geotehmcne, geoloske in geofizikalne

" raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

St.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENENIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)
SIST EN I1SO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI “FALL CONE" St. vzorca:|Gl-22-777
; sblekt: QPF_’N nad Dolinsko cesto
(Yo RN [ in ulico Istrskega odreda
vrtina:|V-1
ol I S globina:|2,20-2,40
= i datum:|8.11.2022
Ei T ‘ preiskal:|B. Sajovic
= 59 At S S MR (ST S TCSUOC T (SIS SR PP ..y onmba_‘
g
% 57 naravna vlaga
] | w [%].‘l 26,8
o
i meja plasti¢nosti
53 e Wp [%]-'I 25
51 i . . ; ‘ ; meja zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1.1 145 1.2 WL [%]:l 56
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasticnosti
lp )] 31
le KONSISTENCNO STANJE
T N T l Py indeks konsistence
| le:
zelo Ign. : lahko gnetna ||srednje gnetna; tezko gne*wa : trdna I < l 0886
I T T ]
0 0.25 0.50 0,75 1,00 1,25 150
|ﬁasifikacija:lCiH, tgn. kons. j
KLASIFIKACIJA
80 P
L
E’e 60 e S P i3 b, o~ o]
[} p Ve /
& e
@ 50 e /
= el
9 Ve
) -
o 30 e S I e e et b ) __—"_. i
[ -1 |
© 1 /CIM |
£ p |
AL L SiH
CIL-SiE e |
0 ‘ IL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 110 120
meja zZidkosti w|_ [%]
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. Kovacrc/‘
Ljubljana, 10.11.2022 priloga:

(Jub
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;"“‘b GEOINZENIRING d.o.o.

o7 Dimiceva 14, 1000 Ljubljana

Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje
tel.:01 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si in inZeniring

St.obr. LAB-012

DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)

Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda

§t. vzorca: GI-22-777

Opis zemljine: CIH, s pos. vl. gru§&a tgn. kons.

Vrtina: V-1 Opomba:
Globina: 2,20-2,40
NARAVNA VLAGA
oznaka posode: 311 208 126
masa posode G [g]: 240 20,2 20,4
masa vl. vzorca in posode Gy [g]: 213,5 215,3 216,7
masa suh. vz. in posode Gy, [g]: 172,1 173,6 174,2
masa vode G, [g]: 41,4 41,8 426
masa suhega vzorca G, [g]: 148,1 153,3 153,8
w [%] 27,95 27,27 27,68
Wpoy[%] 27,6
ROCNI PENETROMETER
9.: [kPal: 130 140] 150 150
Juz POVp.: 143
FALL CONE =
tip vzorca:| pregneten vzorec v
kot konusa [*]:] 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 400,0
6,6 6,8 6,7
globina penetracije [mm]: 6,7 6,8 7.0
6,5 7,0 7,0
pov. gl. penetracije [mm]: 6,6 6,9 6,9
nedrenirana strizna trdnost ¢, [kPa]:] 72,07 66,58 65,94
povp. nedren. strizna trdnost ¢, [kPa]: 68
Preiskal: B. Sajovic
Pregledal: A. Kovaci¢
Datum: 8.11.2022 12
ZE
O\ﬁ fv,;a
¢ i B
c.0.0. @
s /
N2 4 s
/7 —{bl i a_‘\/
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EDOMETERSKI PRESKUS
S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST EN ISO 17892-5:2017

§t. vzorca: G|-22-777

St.obr. LAB-015

GeoinZeniring
d.o.o.

Dimigeva 14

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.:
V-1 ZACETEK PREISKAVE:
2,2-2.4m OPOMBA:
CIH s pos. vl. gruséa, tgn. kons.

82467
24.10.22
preplavljeno pri 25 kPa

aparat:

visina vzorca:
premer vzorca:
S, pred:

S, po:

2 ocenjena/merjena gostota zrn p,:
20
70,0
99,6
104,5

mm vlaga vzorca pred preiskavo:

mm vlaga vzorca po preiskavi:
gostota p:

% suha gostota py:

t/m?
%
%
t/m*
t/m

2,70
27,4
27,4
1,97
1,65

KRIVULJA STISLJIVOSTI

0,76

0,75

0,74

0,73

0,72

0,71

0,70

0,69

0,68

koli¢nik por - e

AN

0,67

el

0,66

0,65

0,64

% & (kPa)

1000

0,76

0,75

0,74

0,73 1

0,72

0,71 1

0,70

0,69

koli€nik por -

0,68

0,67

0,66

1

0,65

0,64

10 200 250

O & (kPa) ™

Stran 1/2 PRILOGA:




Pr EDOMETERSKI PRESKUS -~
= .obr. -
@ZL S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
GeoinZenirin
v SIST EN ISO 17892-5:2017 b 3
g
st. vzorca: G|-22-777 Dimigeva 14
LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 24.10.22
GLOBINA: 22-24m OPOMBA: preplavljeno pri 25 kPa
OPIS ZEMLJINE: CIH s pos. vl. gruéa, tgn. kons.
Kzo (M/s) 5
stopnja (kPa) |  Eoeq(kPa) | cya0 (m¥s) (izrag.) Co o', (kPa) 2,60
4-25 2400 5,20E-07 2,13E-09 G, 1,45E+00
25-50 2800 4,10E-07 1,46E-09 C, 2,95E-01
50-100 3700 1,89E-07 5,06E-10 A -3,01E-02
100-200 4400 6,94E-08 1,57E-10 K -6,10E-03
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
0,76
0,75
25 kPa
0,74
0,73 4}‘&
O
v 072
i 100 kPa I ot
= 071 e — i — T
2 o0 :
5 op0 {<20kPa \*[
i e
0,67 2 kPa
0’66 N BT i
— 1k
\‘_'__-—.
0,65
0,64
1 10 - 1000 10000 100000 1000000
cas (s)
MODUL STISLJIVOSTI
5000 -
— 4000 -
c
2 3000 -
= 2000 3700 4400
& 1000 - 2400 2800
w 0
4-25 25-50 50-100 100-200
o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST (SIST ISO EN 17892-11:2019) , kakovostni razred Ill., zaéetna vigina vzorca 20mm

c Af[s] T[°C] n Hq[m] H2[m] hs[m] Kag [m/s]
100 65058 24,43 0,893 1,000 0,990 0,019 2,88E-11
200 84797 24,19 0,897 1,000 0,995 0,019 1,08E-11
‘v"'z"‘g

A

Q. . Z

PREISKAL: B. Sajovic PREGLEDAL: A Kowvadit 900, &

ZAC. PREISKAVE: 24.10.22 9.;1 s g

KON. PREISKAVE: _ 10.11.22 Stran 2/2 PRILOGA: He

P.4.5



= GEOINZENIRING d.o.o.
eotehnicne, geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

St.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENENIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)
SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca: |GI-22-778
85 _ obiekt:| OPPN nad Dolinsko cesto
155 in ulico Istrskega odreda
83 vrtina:[V-1
81 |- globina:|(6,70-7,00
ey datum:|8.11.2022
’L;._ 79 preiskal: |B. Sajovic
o 7 ; : opomba:
E 75 [ S — I b ——— ; N——— E VN NRPSNEITONE DUTSPRP
% i naravna viaga
- JE | I I S - i i Saaes: aee w (%] 51,1
7]
T 714 . -
PR IR R meja plasti¢nosti
| we %) 18
67 {- : ;
65 : - I ; ; ; meja zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 WL [%]:] 73
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plastiénosti
Ip [%]:| 55
le KONSISTENCNO STANJE Py e
indeks konsistence
L | I [
le :
zelo/lgn. { [ahko grLtna :srednje gnetﬂaqi teZko gnetna : trdna € I g40s
] ! | !
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
Klasifikacija: ICIV, Ign. kons.
KLASIFIKACIJA
80 P
Vg
P
~
p— ~ “
2 60
a Fm—4——ad——— SRR | IR -
= 50 = hev
b7 I
@ A
: o I
2 407 A~ CH
[7;] Ve I
B s / |
[=3 30 = ¥ 2
) A |
s 17 cim / '
2 20 A ] 8iv
- / / I
Al SiH
< Sim :
i SiL
0 : '
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti w_ [%]
Obdelal: B. Sajovic
Ljubljana, 10.11.2022 priloga:

P.4.6



GEOIN, ZVENIRIN G d.o.o. Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

L
— Dimiceva 14, 1000 Ljubljana raziskave, projektiranje, svetovanje 8t.obr. LAB-012
= - tel.:01 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si in in:'eniring

DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)
st. vzorca: GI-22-778

Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda Opis zemljine: CIV, s pos. vl. grudéain org. vl. Ign. kons
Vrtina: V-1 Opomba:
Globina: 2,20-2,40
NARAVNA VLAGA

oznaka posode: 273 130 120

masa posode G; [g]: 249 19,3 19,5

masa vl. vzorca in posode Gy, [g]: 162,9 152,6 182,1

masa suh. vz. in posode Gy; [g]: 116,8 107,56 128,1

masa vode G, [g]: 48,1 451 54,0

masa suhega vzorca G; [g]: 91,9 88,2 108,6

w [%] 50,17 51,17 49,70

Woorl %] 50,3

ROCNI PENETROMETER

Gz [kPa]: 30] 30 30 30
Quz povp.: 30
FALL CONE
tip vzorca:| pregneten vzorec A 4
kot konusa [°]:] 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 100,0
7.4 7.0 7,9
globina penetracije [mm]: 7 7.0 7,0
7,0 7.2 7.0
pov. gl. penetracije [mm]: 7,2 7,1 7.3
nedrenirana strizna trdnost c, [kPa]:] 15,28 15,72 14,73
povp. nedren. strizna trdnost c, [kPa]: 15
TR
Preiskal: B. Sajovic AR
Pregledal: A. Kovagi¢ ; o g '«G?—)
Datum: 8.11.2022 -0 /
e % .
pljss”

P.4.7



P EDOMETERSKI PRESKUS st.obr. LAB-015
CGI-- S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM e
ZL GeoinZeniring
= SIST EN ISO 17892-5:2017 d.o.o.
=yay
=
&t. vzorca: GI-22-778 Dimiceva 14
LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-1 ZACETEK PREISKAVE: 24.10.22
GLOBINA: 6,7-Tm OPOMBA: preplavljeno pri 25 kPa
OPIS ZEMLJINE: CIV s pos. vl. gru$éa in org. vliozki, Ign. kons.
aparat: 3 ocenjena/merjena gostota zrn p: 2,70 t/m®
visina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 453 %
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi: 37,2 %
S, pred: 93,2 % gostotap: 1,70  t/m®
S, po: 95,8 % suha gostota py: 1,17 t'm?
KRIVULJA STISLJIVOSTI
1,50
1,40
1,30 MY
ql’ \
& 120
o ‘\‘
4
E 110 '\
e ‘H\‘\"\‘A
0,90
0,80
1 10 o' (kPa) 100 1000
1,50
1,40
1,30 -
o \
5 120
2 \
=
5 1.10
S
9 100 \\‘\.‘ \:\ \‘
0,80
0,80
0 50 100 1500, (kP4 00 250 300 350
Stran 1/2 PRILOGA:




"ﬂi‘ EDOMETERSKI PRESKUS Stk LABIAR
@ZL S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM o
ST SIST EN ISO 17892-5:2017 S SomeIg
~Z=
§t. vzorca: G|-22-778 Dimiteva 14
LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 24.10.22
GLOBINA: 6,7-Tm OPOMBA: preplavljeno pri 25 kPa

OPIS ZEMLJINE:

CIV s pos. vl. grudéa in org. viozki, Ign. kons.

o' (kPa)

Kao (/) 44,84
stopnja (kPa) | E,.q (kPa) Cya20 (M?fs) (izrac.) Ca o', (kPa) :
4-25 780 5,37E-08 6,85E-10 C. 3,04E+00
25-50 970 3,51E-08 3,63E-10 C. 5,39E-01
50-100 1500 1,18E-08 7,86E-11 A -6,30E-02
100-200 2400 1,02E-08 4,25E-11 K -1,12E-02
200-300 2500 6,85E-09 2,78E-11
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
1,50
1,40
25 kPa
1,30
@ 50 kPa ————
é 1,20 L_100kPa
o
x 200 kPa _-—'_*"'““*a—-—._.._._
o
5 1,10
) 300 kPa \““—-——:::_..__—_-—._- ik
Rs 1.00 — ] i kPa i
; —— = Y
0,90
0,80
1 10 . 1000 10000 100000 1000000
cas (s)
MODUL STISLJIVOSTI
3000 -
= 2500
o 2000 -
= 1500 | 2500
T 1000 - 2400
8 1500
S s00 780 970
0
4-25 25-50 50-100 100-200 200-300

VODOPREPUSTNOST (SIST ISO EN 17892-11:2018) , kakovostni razred lIl., zadetna vigina vzorca 20mm

c At[s] T [°6] n H4[m] H2[m] hs[m] Kag [m/s]

100 65099 24,42 0,893 1,000 0,980 0,018 1,10E-10

200 63866 24,34 0,804 1,000 0,995 0,018 1,32E-11

300 407758 24,12 0,898 1,000 0,990 0,017 4,00E-12 7 55

/
/5] '%
LO d.o.o. ©
PREISKAL: B. Sajovic PREGLEDAL:  A. Kovagi¢- ;
ZAC. PREISKAVE: 24.10.22 Mb | j@i
KON. PREISKAVE: 10.11.22 Stran 2/2 PRILOGA: T
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GEOINZENIRING d.o.o.

Geotehnicne, geoloske in geofizikaine
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

St.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)

SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca: [GI-22-779
49 objekt: OPPN naq‘ Dolinsko
cesto in ulico
48 . vrtina:|V-2
e I S SRR A R P globina:|2,10-2,30
= datum:|[8.11.2022
;: 46 preiskal:|B. Sajovic
é’ 45 o opomba:
% 44 naravna viaga
5 ‘ w%):| 22,9
§ 43 e
42 meja plastiénosti
» ¥ wp [%]:] 22
40 : : : , - : meja zidkosti
08 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 12 w [%]] 45
logaritem penetracije konusa i [log(mm}]
indeks plasti¢nosti
lp (%] 23
| le KONSISTENCNO STANJE
; 1 T I indeks konsistence
Lo i : - le
‘ zelo/lgn. |I lahko gnetna !s:edrije gnetnai teZko gnetija i trdna < l Be
I g 1 |
0 0.25 0.50 0,75 1,00 125 1,50
L Klasifikacija:|CIM, tgn. kons.
KLASIFIKACIJA
80 >
/lk
70 e /A/’
Py # /
T 60 — -
[=1 e “1 /
- Clv
g 90 ra /
g P
G 40 2 //
:‘-@' - A~ CIH /
2 3p P ’
7] P
® 4"cim /
° I R S P _’/ Qi
| = 20 A | oV
B - A |
10 ] /6"_ ,/ | SiH
- - I
=
CIL-Si <~ SiM |
0 SiL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w|_ [%]
\\‘ZF’V/
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. Kovac:| lu
0.0. G
Ljubljana, 10.11.2022 Ja‘l/ priloga:
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GE OIN ZVEN IRI N G d. 0.0. Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

G"'E Dimiceva 14, 1000 Ljubljana raziskave, projektiranje, svetovanje $t.obr. LAB-012
1el.:01° 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si in infeniring
DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)
§t. vzorca: GI-22-779
Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda Opis zemljine: CIM z org. lisami, tgn. kons.
Vrtina: V-2 Opomba:
Globina: 2,20-2,40
NARAVNA VLAGA
oznaka posode: 211 241 306
masa posode G [g]: 18,7 25,2 24,8
masa vl. vzorca in posode Gy, [g]: 146,8 146,0 139,7
masa suh. vz. in posode Gy, [g]: 123,1 123,5 119,3
masa vode G, [g]: 23,8 226 20,4
masa suhega vzorca G; [g]: 1044 98,3 94,5
w [%] 22,79 22,95 21,61
Wioy[%] 224

ROCNI PENETROMETER

9.z [kPa]: 120] 120 140 160
Quz POVP.. 135
FALL CONE
tip vzorca:| pregneten vzorec v
kot konusa [°]:| 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 400,0
6,5 6,4 6,5
globina penetracije [mm]: 6,5 6,4 6,4
6,3 6,5 6,3
pov. gl. penetracije [mm]: 6,4 6,4 6,4
nedrenirana strizna trdnost ¢, [kPa]:| 75,85 75,85 76,64
povp. nedren. strizna trdnost ¢, [kPa]: 76

« D

Preiskal: B. Sajovic 9 o ?)

Pregledal: A. Kovaié (ﬁ)}b.‘ /
, \opla,. o

Datum: 8.11.2022 NG <y/

P.4.11



Z=e | GEOINZENIRING d.o.o.
@‘:Ez".g Dimicdeva 14
1000 Ljubljana St.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019

Splosni podatki

St. vzorca

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

[m]
[m]

Gl-22-779

OPPN nad Dolinske cesto in ul. Istrskega odreda

V-2

2,10

2,30

21.10. 2022

CIM z org. lisami, tgn. kons.

vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran

ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Naravna viaznost [%]] 22,91
Naravna gostota [Mg/m3]| 1,98
Suha gostota [Mg/m3]| 1,61
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2.7
Koli¢nik por 0,680
Stopnja zasi¢enosti [%]{ 90,9
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zacgetna visina [mm] 19 19 19
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]| 34,52 33,44 32,77
hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 374 68,2 127.9
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 4,871 5,257 6,668
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 18,409 18,362 18,069
Konéna strizna nap. [kPa]| 37,5 64,8 127,3
Konéni hor. pomik [mm]| 9,000 9,026 9,004
Konéna vi$. vzorca [mm]{ 18,300 18,322 18,026
140
- 50 kPa
120 4 — 100 kP2
—— 200 kPa
= 100 1
< + max
% 80
z .
< 60
g
N
£ 40 .
20 4
o4 : - . -
0 2 4 5 8 10

Horizontalni pomik [mm]

stran 1/2

priloga:
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GEOINZENIRING d.o.o.
=g

Dimiceva 14
1000 Liubljana

St.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019

Splosni podatki

St. vzorca
Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

Gl-22-779

V-2

[m][2,10

[m]{2,30

21.10. 2022

CIM z org. lisami, tgn. kons.

ELE 26-2112

OPPN nad Dolinsko cesto in ul. Istrskega odreda

vzorec intakten, preplavijen in konsolidiran

.E.‘IBA \

o <>
£

318,3 1

>

£18.2

A

*18,1

3 4 5 6 ¥ 8

0 1 9 10
Horizontalni pomik [mm]
200
150
— »127,9
(]
£
R 100
8
g
= 58,2
=
N
5 50
w
374
0 : ‘ -
0 50 100 150 200
Normalna napetost [kPa]
ATER
R
. Rezultati obdelal: M. Samboii¢ O« doo, O
strizni kot [°] 31,0 pregledal: A Kovagit o il
s AT
kohezija [kPa] 7.9 datum: 10.11.2022 gLk
stran 2/2 priloga:
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GZL

| GEOINZENIRING d.o.o.

Geotehnicne,geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

st.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENENIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)
SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca:|Gl-22-780
80 objekt: OPPN_ nad_ Dolinsko
cesto in ulico
78 o vrtina:|V-2
76 globina:|4,30-4 60
= datum:|8.11.2022
z'_ 74 preiskal:|B. Sajovic
e 25 | opomba:
$ ]
% 70 - naravna vlaga
° w (%) 33,1
§ 68 i [I— . W .
86 1 meja plastiénosti
‘ Wp [%]:] 28
64 e gl
62 - : - - : : meja zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 wy [%):] 71
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasticnosti
Ip %] 43
i I KONSISTENCNO STANJE : :
r - T ] indeks konsistence
L i . -
‘ zelo Ign. : lahko gnetna :.srednje g_nelna_! tezko gnetna : trdna < I 0,887
I  — I [
0 0.25 0.50 0.75 1,00 1,25 1,50
Klasifikacija:|CIV, tgn. kons.
KLASIFIKACIJA
80
70
< 60
o
w 00
k7]
g ________ N
0 40
@
5
2 30 |
) |
< |
2 |
c 20 } H
= - N |
10 J /(5"_ ,/ SiH |
CIL-Si B S|m |
0 SiL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_ [%]
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. K vacnc - '5?’
Ljubljana, 10.11.2022 priloga:
/bb; eS‘//
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Dimiceva i4, 1000 Liubljana
1el.:01° 234 56 00, fax: 231 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si

GEOINZENIRING d.o.0

in inZeniring

raziskave, projektiranje, svetovanje

Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

st.obr. LAB-012

Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda

DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)

Globina: 4,30-4,60

§t. vzorca: GI-22-780

Opis zemljine: CIV, tgn. kons.

Opomba:
NARAVNA VLAGA
oznaka posode: 164 165 256
masa posode G, [g]: 17,8 25,3 19,5
masa vl. vzorca in posode Gy [g]: 156,4 188,5 132,0
masa suh. vz. in posode G, [g]: 121,7 147.8 104,2
masa vode G, [g]: 34,7 40,7 27,8
masa suhega vzorca G; [g]: 103,9 122,5 84,7
w [%] 33,41 33,22 32,81
Wool%]| 33,1
ROCNI PENETROMETER
q,: [kPa]: 120] 120] 120 120
Quz POVP.: 120
FALL CONE
tip vzorca:| pregneten vzorec v
kot konusa [°]:] 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 400,0
7,0 iz 7,5
globina penetracije [mm]: 7.8 7.5 7.7
7,0 7,5 7,6
pov. gl. penetracije [mm]: 7.3 7.4 7.6
nedrenirana strizna trdnost ¢, [kPa]:| 59,45 57,85 54,35
povp. nedren. strizna trdnost ¢, [kPal: 57
\“ZF/V/
Preiskal: B. Sajovic 6.0

Pregledal: A. Kovaci¢

Datum: 8.11.2022

/"b Ja‘/
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=~ EDOMETERSKI PRESKUS st.obr. LAB-015
C"- S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | . .
EOIHZGHIHHg

SIST EN ISO 17892-5:2017 d.o.o.

§t. vzorca: G|-22-780 Dimiceva 14

LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-2 ZACETEK PREISKAVE: 24.10.22
GLOBINA: 4,3-46m OPOMBA:
OPIS ZEMLJINE: CIV, tgn. kons

aparat: 4 ocenjena/merjena gostota zrn p: 2,70 t/m
vi§ina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 31.6 %
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi: 30,1 %
S, pred: 99,3 % gostota p: 1,91 t/m?>
S, po: 101,9 % suha gostota py: 1,45  tm®

KRIVULJA STISLJIVOSTI

0.87
0,86 o

0,85 e Ll
0.84 \\
0,83

o ®
oo S \
0,78 ~

: T N\
a8 . N
0,75 i \
0,74 \ \

0,73
0,72

kolicnik por - e

1 0 (kPa) 100 1000

0,87
0,86 -
0,85 \\
0,84

0,83 \.\
0,82

0,81 ™

0,80 \!‘
0,79 T'( \

0,78
0,77 A\ \\
076 |\

0,75

0,74 Tl e
0,73
0,72

koliénik por -e

0 50 100 250 300 350

150 s {kPa%oo

Stran 1/2 PRILOGA:




EDOMETERSKI PRESKUS

A7 & B .
71T st.obr. LAB-015
@ZL S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
GeoinZeniri
ST SIST EN ISO 17892-5:2017 i
‘v. -0-0-
N
§t. vzorca: (5]-22-780 Dimigeva 14
LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 24.10.22
GLOBINA: 4,3-4,6m OPOMBA:
OPIS ZEMLJINE: CIV, tgn. kons
kzo (M/s)
stopnja (kPa) Egeq (KPa) Cyz0 (M?/S) (izrac.) Co. o'y (kPa) 9692
4-50 2800 2,70E-08 9,78E-11 Gy 1,52E+00
50-100 3500 2,36E-08 6,79E-11 C, 3,33E-01
100-200 4600 1,34E-08 2,92E-11 A -3,14E-02
200-300 6200 1,69E-08 2,58E-11 i -6,88E-03
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
0,87
086 L 50 kPa
0,85
0,84
0,83 100 kPa
o 082
1 -_-_"_-‘_-_
. 081
! 200 kP
2 o080 e =
X 079
[~
8 078 e
3 0.77 — 300 kPa
0,76 ————
0,75 —— ES e
0,74 </ 120 kPa
0,73 | .
0,72 +
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
cas (s)
MODUL STISLJIVOSTI
7000 -
6000 -
E 5000 -
X 4000 -
S 3000 0 6200
@ 2000 4 3500 e
800
K 1008 2
4-50 50-100 100-200 200-300
o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST (SIST ISO EN 17892-11:2019) , kakovostni razred lll., za¢etna vigina vzorca 20mm

o At[s] T°C] 7 H,[m] H2[m] hs[m] Kgo [m/s]

100 65668 2423 0,896 1,000 0,975 0,020 7,34E-11

200 65133 24,44 0,893 1,000 0,990 0,020 2.91E-11

300 63860 24,34 0,894 1,000 0,995 0,019 1,43E-11 B
/B £,
0 a.o.0.

PREISKAL: B. Sajovic PREGLEDAL: A Kovatie, . (= |
ZAG. PREISKAVE: 24.10.22 -.fum';laﬁ/
KON. PREISKAVE: 10.11.22 Stran 2/2 PRILOGA: ki
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Zss. | GEOINZENIRING d.o.o.
%:,’2-9 eotehnicne,geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

St.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)

SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca: |GI-22-781
60 shlekts QPE’N nad Dolinsko cesto
in ulico Istrskega odreda
58 : vrtina: [V-2
globina:|7,30-7,50
w58 ! datum:|8.11.2022
F 54, i preiskal:|B. Sajovic
@ ; opomba:
o |
s 52
x naravna vlaga
e 50 w%l| 27,5
%
% meja plastiCnosti
ol N we (%) 24
44 . : - . - meja Zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 w %] 52
logaritem penetracije konusa i [log{mm)]
indeks plastiénosti
lp [%)] 28
le KONSISTENENO STANJE = :
T = I T indeks konsistence
oAy ' et
zelo/lgn. { lahko gnetna {'srednje gnetnal tezko gnetna : trdna = | 0.886
! I I I |
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
\ ll(lasiﬁkacija:lClH, tgn. kons.
KLASIFIKACIJA

indeks plasti¢nosti Ip [%]

# s
£
CLLSiL __~ SM |
0 SiL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti w_[%]
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. Kova"\"’-;:EN/\
S, &
Ljubljana, 10.11.2022 0%«1. ® priloga:

Y
Lopia
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Dimiceva 14, 1000 Liubljana

tel.:01 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si

7 GEOINZENIRING d.o.o.

Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

raciskave, projektiranje, svetovanje
in inZeniring

8t.obr. LAB-012

DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)

Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda

Opis zemljine: CIH, tgn. kons.

§t. vzorca: GI-22-781

Vrtina: V-2 Opomba:
Globina: 7,30-7,50
NARAVNA VLAGA
oznaka posode: 281 209 149
masa posode G, [g]: 22,1 234 19,5
masa vl. vzorca in posode Gy [g]: 198,0 195.9 168,1
masa suh. vz. in posode Gy, [g]: 160,0 158,4 128,4
masa vode G, [g]: 38,0 37,5 29,7
masa suhega vzorca G; [g]: 137,9 135,0 108,9
w [%] 27,55 27,77 27,27
Woou[ %] 27,5
ROCNI PENETROMETER
qu: [kPal; 170] 170 190 180
Qus POVP.. 178
FALL CONE
tip vzorca:| pregneten vzorec v
kot konusa [°]:] 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 400,0
5,5 6,0 6,0
globina penetracije [mm]: 57 6,0 5,9
59 59 6,0
pov. gl. penetracije [mm]: 57 6,0 6,0
nedrenirana strizna trdnost c, [kPal:| 96,62 88,18 88,18
povp. nedren. strizna trdnost ¢, [kPa]: 91
Preiskal: B. Sajovic
Pregledal: A. Kovagi¢

Datum: 8.11.2022

P.4.19



& | GEOINZENIRING d.o.o0. st obr. LAB-006
C_Z-g Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)
SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca: |GI-22-782
51 : : ‘ . ‘ objekt: QPF"N nad Dolinsko cesto
: | | ‘ in ulico Istrskega odreda
50 vrtina: | V-2
| globina: (10,70 - 11,00
= 49 : datum:|8.11.2022
‘;.'. xg | preiskal:|B. Sajovic
" opomba:
= i
2 47 :
= naravna vlaga
2 48 w %l 27,2
3 . ,
S SR, SRS, DITES - — -
meja plasti¢nosti
44 wp [%]:| 24
43 : - ; - ; ' meja zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 i 1,15 1,2 we[%]:] 46
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasticnosti
lp (%1 22
le KONSISTENGNO STANJE
; - T I indeks konsistence
: | ; e :
zelo Ign: : lahko gnetna {s_rednje.g‘netn_a} tezkojgnetna { trdna < l 0.859
T - I I ]
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

LKIasifikacija: |CIM‘ tgn. kons.

KLASIFIKACIJA

indeks plasti¢nosti Ip [%]

SiH

10 g “

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_ [%]

NZEA
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. Kovagic /O %

\{ ™,
¢ B
. M9 doo @

Ljubljana, 10.11.2022 <. 1 o/
L

priloga:

P.4.20



@ GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana
tel.:01° 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si

Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje
in infeniring

$t.obr. LAB-012

DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)

Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda
Vrtina: V-2

Opis zemljine: CIH, tgn. kons.

§t. vzorca: GI-22-782

Opomba:
Globina: 10,70 - 11,00
NARAVNA VLAGA
oznaka posode: 342 215 214
masa posode G, [g]: 23,9 18,8 246
masa vl. vzorca in posode Gy; [g]: 172,0 1981 210,2
masa suh. vz. in posode Gy, [g]: 140,6 159,6 170,4
masa vode G, [g]: 31,4 38,5 39,8
masa suhega vzorca G; [g]: 116,7 140,8 145,8
w [%] 26,91 27,34 27,31
Wipay[ %] 27,2
ROCNI PENETROMETER
q,: [kPa]: 100] 110] 110 110
Quz POVP.: 108
FALL CONE
tip vzorca:| pregneten vzorec v
kot konusa [°]:| 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 400,0
6,8 7,0 6,9
globina penetracije [mmy]: 7.0 7,2 7,0
7.2 7,2 7,0
pov. gl. penetracije [mm]: 7,0 71 7,0
nedrenirana strizna trdnost ¢, [kPa):| 64,07 61,69 64,68
povp. nedren. strizna trdnost ¢, [kPa]: 63

Preiskal: B. Sajovic

Pregledal: A. Kovagié

Datum: 8.11.2022

P.4.21



& GEOINZENIRING d.o.o.
?&Z-,I.D eotehnicne,geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

St.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)

SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca:|Gl-22-783
55 : objekt: QPEN nad Dolinsko cesto
| in ulico Istrskega odreda
54 ! vrtina: V-2
globina:|14,20 - 14,50
g BT datum: [8.11.2022
;_. | preiskal:|B. Sajovic
@ | ! opomba:
o a ; a
E 51 s g
x | naravna vlaga
2 5 : w %] 39,6
§ z‘ :
i M M— o meja plastiénosti
sl we %] 19
47 ; ] ; ; H H meja zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 w (%] 51
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plastiénosti
lo [%]:] 32
| g KONSISTENCNO STANJE _
- [ | I indeks konsistence
: J I Lo, | Ic:] 0,36
zelo Ign. | lahkolgnetna |srednje gnetna| tezko gnetna | trdna
- = ! : i
| 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
| KIasifikacija:lClH, Ign. kons.
KLASIFIKACIJA
80
70 ‘ /
< 60
2
- 90
=
(13
2
2 40 4
e
0n
& '
2 30 -
n
-
3
£ 20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zzidkosti w_ [%]
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. Kovagi¢ 0\§2E¢4§\
& &\
Ljubljana, 10.11.2022 % Go.0. O priloga:

e 0 i
Nebiiet/
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ﬁtj GE OINZENIRIN G d- 0.0. Geotehnicne, geoloske in geofizikalne

ZL
— Dimiceva 14, 1000 Lijubliana raziskave, projektiranje, svetovanje §t.obr. LAB-012
lel.:01° 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.. dir@geo-inz.si in infeniring

DOLOCITEV NEDRENIRANE STRIZNE TRDNOSTI S FALL-CONE METODO
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2017)
§t. vzorca: GI-22-782

Objekt: OPPN nad Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda Opis zemljine: CIH, Ign. kons.
Vrtina: V-2 Opomba:
Globina: 14,20 - 14,50
NARAVNA VLAGA
oznaka posode: 183 283 337
masa posode G, [g]: 19,8 23,7 23,5
masa vl. vzorca in posode Gy [g]: 194,7 191,2 172,5
masa suh. vz. in posode Gy, [g]: 143,6 143,8 127.,8
masa vode G, [g]: 511 47 4 447
masa suhega vzorca G; [g]: 123,8 120,1 104,3
w [%] 41,31 39,46 42,82
Wpou[%] 41,2

ROCNI PENETROMETER

quz [kPal: 25 27| 29 30
Quz POVP.: 28
FALL CONE
tip vzorca:| pregneten vzorec 4
kot konusa [°]:| 30 v
faktor c: 0,80
masa konusa [g]: 100,0
7,5 7,5 7.8
globina penetracije [mm]: 7.8 7,8 7,8
7.9 7.8 7.5
pov. gl. penetracije [mm]: 7.7 7,7 ik
nedrenirana strizna trdnost ¢, [kPa]:] 13,12 13,24 13,24
povp. nedren. strizna trdnost ¢, [kPal: 13

Preiskal: B. Sajovic
Pregledal: A. Kovagit
Datum: 8.11.2022

P.4.23



P EDOMETERSKI PRESKUS St.obr. LAB-015
a— S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM L
G Z L GeoinZeniring

—1__/ SIST EN ISO 17892-5:2017 d.o.o.
S 4
= s
51 VEbrea: GI-22-783 Dimiceva 14
LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-2 ZACETEK PREISKAVE: 24.10.22
GLOBINA: 14,2-14,5m OPOMBA:; preplavljeno pri 25 kPa
OPIS ZEMLJINE: CIH, Ign. kons
aparat: 6 ocenjena/merjena gostota zrn p,; 2,70 t/m®
vidina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 38,6 %
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi: 27,8 %
S, pred: 99,1 % gostota p: 182  ym®
S, po: 1048 % suha gostota pq: 1,32 ¢m?
KRIVULJA STISLJIVOSTI
1,20
1,10
1,00 ‘\“““‘-—A
@ \
& 090
8 =
S 0,80
0
S a \
. 0.70 L $ &> —+——H
0,60
0,50
1 10 o' (kPa) 100 1000
1,20
1,10
1,00 -
@
S 0.0
Q.
8 }\
,E 0,80 \T\
3 \""\
£ 0'70 ‘g" 4 -"‘-\
0,60
0,50
0 50 100 150 200, (szaE)O 300 350 400 450
Stran 1/2 PRILOGA:
P4-24



'ﬂiﬁ‘ EDOMETERSKI PRESKUS S
@ZL S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
GeoinZenirin
- SIST EN ISO 17892-5:2017 doo &
e
§t. vzorca: (G|-22-783 Dimiteva 14
LOKACIJA: OPPN na Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda D.N.: 82467
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 24.10.22
GLOBINA: 14,2-14,5m OPOMBA: preplavljeno pri 25 kPa
OPIS ZEMLJINE: CIH, Ign. kons
Kzo (MVS) 25,25
stopnja (kPa) Eoeq (kPa) Cyzo (M?fS) (izrac.) Ca o's (kPa) i
4-25 820 3,37E-06 4,12E-08 C. 2,85E+00
25-50 660 1,50E-08 2,27E-10 C. 1,75E-01
50-100 1600 7.31E-09 4,63E-11 A -5,91E-02
100-200 2200 5,67E-09 2,67E-11 K -3,61E-03
200-400 3900 4,63E-09 1,20E-11
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
1,20
1,10
25 kPa
1,00 J=22K
o [T |
' 100 kPa =
8 %% T 500kpa I
=
:5 0|80 HUURKFA
k)
0,70 o
0,60
0,50
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
¢as (s)
MODUL STISLJIVOSTI
5000 -
— 4000 -
c
2 3000 -
'.é’ 2000 3900
o 1000 A — 2200
& . — [ = 1600
4-25 25-50 50-100 100-200 200-400

o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST (SIST ISO EN 17892-11:2019) , kakovostni razred lll., zaéetna vigina vzorca 20mm

o Atfs] T°C] 1 H4[m] H2[m] hs[m] Kyp [mi/s]
100 85882 24,51 0,892 1,000 0,990 0,018 2,02E-11
200 63631 24,33 0,895 1,000 0,995 0,017 1,30E-11
400 388078 24,12 0,898 1,000 0,990 0,016 4,10E-12
X@EN%
PREISKAL: B, Sajovic PREGLEDAL: A. Hgwhéido
ZAC. PREISKAVE: 24.10.22 4 /
KON. PREISKAVE: 10.11.22 Stran 2/2 PRILOGA: dub 1S/
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